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Part 2 计算方法和验算方法

规范：用于衡量期望是否达到工程安全要求的技术标准

      计算期望：计算方法   （基于合适的统计形式的计算标准）
衡量要求：验算方法   （基于的一定实践量价值评价尺度）
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作用
＞Fst(安全系数法）

计算期望：计算方法   （基于合适的统计形式的计算标准）
衡量要求：验算方法   （基于的一定实践量价值评价尺度）

倾覆、滑移、承载力、外部稳定性、结构强度
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计算方法：大部分类似，但不完全相同
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中国                                  欧标                                    美标

安全系数法                                            分项系数法



Part 2 计算方法和验算方法

安全系数法是一种经验的方法，亦称“单一安全系数法”。它是将工程中包含的一切不确
定性因素，都放入单一的安全系数之中，这些不确定性包括作用（荷载）的各种代表值、材料
的性质及参数、计算与施工的精确性与可靠性；也包括政治、经济、环境和社会的各种条件与
要求。也就是说用单一安全系数包括和反映所有不可预估的因素，可以说，“安全系数是个筐，
一切不确定因素往里装”，因而就无需再引入其他系数了，例如重要性系数、工作条件系数、折
减系数等。

假设 具有统一发生的可能性
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分项系数法是一种基于概率理论基础上的可靠度设计方法，它以荷载与抗力为两种随机变量，
分析计算有多少概率荷载大于抗力，亦即失稳概率，因而失效或破坏也就是随机事件。它是将荷
载与抗力的不确定性分别考虑的。

分项系数
基于概率
统计

相对独立的发生概率
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验算方法 优点 缺点

安全系数法 ⚫ 简单易用

⚫ 未考虑荷载和抗力的可变性
⚫ 强度参数测量方法粗略
⚫ 安全系数来自经验和判断，不能体现破坏

概率

分项系数法

⚫ 考虑荷载和抗力的可变性
⚫ 可靠度统一
⚫ 上部建筑结构和下部岩土

相统一

⚫ 需要大量可用的数据统计及概率计算
⚫ 在不同设计状况下，采用不同的分项系数
⚫ 对习惯安全系数法的工程师需要进行思维

转换
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安全系数法与分项系数法是基于不同的设计理念:
1.前者属于经验的方法，更倾向于东方的哲学——综合判断；
2.后者按照工程风险定量地指出破坏的概率，是典型的西方哲学——还原论的定量分析。

    
（类似唯物主义的前两个阶段）

    所以国内外都在结构工程中提倡，甚至规定必须采用以概率理论为基础、以分项系数表达的
极限状态设计方法。但是在岩土工程中经过一些试探，最终在岩土有关的领域还是基本退回到安
全系数法。

选自《岩土工程设计中的分项系数法与安全系数法》

——李广信
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学习海外规范的核心：
计算方法匹配验算方法

       接受思维差异
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综合把控

学习海外规范的核心：
计算方法匹配验算方法

       接受思维差异
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Part 2 计算方法和验算方法

学习海外规范的核心：
计算方法匹配验算方法

       接受思维差异

越先进的方法越好？
越精确的方法越好？
越合理的方法越好？

工程角度

计算期望：计算方法   （基于合适的统计形式的计算标准）
衡量要求：验算方法   （基于的一定实践量价值评价尺度）
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学习海外规范的核心：
计算方法匹配验算方法

       接受思维差异

描述地球的方法：
①中国：文字描述  ②西方：经纬度

土工试验形状：
  ①中国：圆柱         ②西方：有方柱形



Part 3 规范集成模式——界面演示

后台计算方法和验算方法切换，界面操作逻辑基本保持一致。



Part 1 常见规范介绍
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EN 1990  结构设计基础

EN 1991  结构上的作用

EN 1992  混凝土结构设计

EN 1993  钢结构设计

EN 1994  钢混结构设计

EN 1995  木结构设计

EN 1996  砌体结构设计

EN 1997  岩土设计

EN 1998  抗震设计

EN 1999  铝结构设计



（1）原则性规范（岩土）
——EN1997

（2）国家规范+Annex
——FR     NFP XX

——GER  DIN XX

——EN    BS XX

——Rus   СП XX
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Part 1 常见规范介绍US

ASD → LRFD
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